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Regles de construction

Voici différentes regles de construction suivies dans cet ouvrage. Il est fortement

conseillé de les appliquer :

- le jour de I'examen : 'auteur du sujet proposé lors de votre cession imposera
obligatoirement certaines notations et/ou certaines couleurs a utiliser lors des
tracés. Il est convenu de respecter ces choix a la lettre, méme si cela ne cor-
respond pas a vos notations habituelles. Il existe pres de soixante-dix centres
de préparation au BTS OL, donc bien des formes d’apprentissage se cotoient...

- en attendant le jour de I'examen : comme dans beaucoup de domaines scien-
tifiques, une normalisation existe en optique graphique. Il est obligatoire de
la respecter car I'appliquer donne I'assurance d'étre correctement interprété
par tous (y compris par la personne qui corrigera votre copie...).

» Conventions d'écriture

Ecrire en majuscule ou minuscule n'apporte pas la méme signification. En particulier :

- f: signifie distance focale. C'est une mesure algébrique (associée a un signe
+ ou -), exprimée en millimétre (et non centimetre). A reporter lors de la
cotation ;

- F : signifie foyer. C'est un point, qui devra étre repéré sur le schéma.

« Conventions de notation

Encadrer la majuscule de parenthéses ou de crochets ne symbolise pas la méme

entité. En particulier :

- (F) : signifie droite focale. C'est par exemple une des deux droites focales
caractérisant l'astigmatisme d'un ceil ou d’une lentille ;

- [F] : signifie plan focal. C'est par exemple un des deux plans focaux caracté-
risant I'astigmatisme d'un ceil ou d'une lentille.

En indice, on leur ajoutera des caractéres plus petits mais lisibles, qui permet-

tront de différentier les écritures (Oc pour oculaire, Obs pour observateur...

selon I'énoncé du sujet). Il est nécessaire d'identifier ces éléments dans toutes

les vues demandées (vues de face et de dessus par exemple), sous peine de

perdre bétement des points...

» Conventions de tracé

Il convient d’exécuter directement sur le schéma optique :

_—Lestraits de construction, au crayon gris (fraichement taillé) ou au critérium.
Ne pas les effacer : ils résultent de I'exploitation des propriétés géomé-
triques d'un élément optique, et permettent de justifier vos constructions.
Les rayons lumineux, traits surlignés au crayon bille (ou feutre fin).
Chaque rayon doit étre fléché difféeremment (une fleche, deux fléches...),
afin de mieux les distinguer. Il faut répéter ce symbole entre chaque
élément optique afin de mieux poursuivre son trajet.

Les faisceau et section. Ombrer a l'aide d'une couleur claire, la zone
éclairée.
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« Conventions de représentation
Les tracés évoqués ci-avant, les plans ou diaphragmes demandés, les conjugués
recherchés, seront représentés en :

\ Traits continus si leur nature est réelle (c'est-a-dire pouvant étre

recueillie sur un écran).

~
~

~
\ .
™ . Traits mixtes pour un axe optique principal ou secondaire.

<~ Traits discontinus si leur nature est virtuelle.

Si la représentation de la nature d'un élément n'est pas respectée, cela entraine
obligatoirement la perte de la moitié du baréme associé.

De plus, lors de la correction des sujets, un certain nombre de points est associé
a la propreté, au soin et précision dont a fait preuve le candidat.

Il est donc capital d'écrire lisiblement a I'encre et de repérer systématiquement les
éléments utiles et demandés. Il est également conseillé de gommer ou d'effacer
toute trace d'erreur pour éviter de laisser des ratures sur votre copie.
L'utilisation de la régle et de I'équerre (ou régle roulante) est obligatoire afin de
respecter orthogonalité et parallélisme.

En mécanique, lorsqu'une question porte sur les liaisons cinématiques entre
deux piéces ou groupes, le baréme de notation appliqué est un baréme « tout
ou rien ». Ainsi il est indispensable que toutes les réponses (mouvement ;
nom de liaison ; axe) soient justes et cohérentes pour avoir les points. Evitez
les réponses « hasardeuses ».

Si une question porte sur les fonctions de certains éléments de l'instrument,
la réponse doit impérativement commencer par un verbe a l'infinitif, dans
le cas contraire aucun point ne sera attribué.

Enfin, toute piéce présente dans l'instrument, mentionnée dans une réponse
doit I'étre en précisant le nom de la piéce ET le repére associé comme c'est
le cas dans la nomenclature.

En résumé : appliquez-vous et soyez rigoureux !
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Avant-propos

Pour la grande majorité du public, un opticien est un technicien qui obéit a une
prescription, et qui posséde les compétences et les moyens pour guider le client
dans ses choix et réaliser un bon montage des verres dans la monture. Or, il
est bien plus qu'un monteur/vendeur. Il est également visagiste, gestionnaire
et manager, réalise des examens de vue et des équipements de contactologie...
Il utilise quotidiennement pour cela des appareils optiques, de plus en plus
complexes, qu'il doit savoir choisir pour s'équiper au mieux et qu'il doit savoir
aussi entretenir et réparer.
L'opticien est souvent amené a développer une activité de vente de matériels
optiques, bien différents des lunettes, tels jumelles, télescopes, loupes, matériels
de basse vision. Il doit donc étre en mesure d'argumenter techniquement sur
ces produits aupres de ses clients comme de ses fournisseurs.
C'est pour ces raisons que I'étude technique des systémes optiques figure au
référentiel du BTS OL. Etudier et comprendre le fonctionnement et la structure
d'un appareil doit permettre de mieux l'utiliser, le présenter, 'appréhender, le
comparer. L'ETSO permet d'avoir du recul et de la maitrise sur ces objets qui
seront le quotidien des futurs opticiens.
Cet ouvrage répond ainsi aux besoins du candidat & I'épreuve U43 Etude tech-
nique des systémes optiques du BTS opticien-lunetier. Il s'appuie sur les dif-
férents sujets du BTS OL (2014, 2015 et 2016) ou sont étroitement liées analyse
de la structure mécanique et de ses constituants d'une part, et étude du fonc-
tionnement optique, d'autre part. Pour aborder ces différents sujets, les notions
de base en optique (toutes développées dans la premiéere partie du manuel) et
en mécanique (abordées ici dans une seconde partie) doivent étre maitrisées.
Leur structure consiste en :
- une présentation générale du systeme afin d'en dégager la fonction principale ;
- une analyse mécanique faisant apparaitre les différents constituants méca-
niques et leurs fonctions ;
- une étude optique permettant d'apprécier le fonctionnement, les performances
et les limites optiques de l'appareil.
L'épreuve d’ETSO se présente comme un examen écrit de deux heures (coeffi-
cient 3), pendant lesquelles le candidat doit s'approprier un dossier descriptif
et réaliser différentes études.

Les auteurs
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Opticien-

RUHBTS

Lunetier

Vous trouverez
dans ce manuel
des aides a

I'apprentissage :

Conforme au référentiel du BTS opticien-lunetier, ce tout-en-un répond aux
besoins du candidat a 'épreuve U43 Etude technique des systémes optiques.

Véritable outil de travail pour progresser et s'entrainer tout au long de l'année, cet
ouvrage propose a travers 18 chapitres, les rappels de cours et 40 exercices d'ap-
plication corrigés, présentant de maniere claire et synthétique toutes les notions
indispensables de 'Optique graphique et du Dessin technique et mécanique.
Les points de cours abordés dans ce manuel permettent en outre de faire le lien
et dillustrer des notions abordées en Optique géométrique et en Analyse de la
vision.

Afin de mettre en pratique ses connaissances et se préparer a cette épreuve in-
contournable au coefficient 3, les annales des sujets 2014 a 2016 sont exposées
en fin douvrage. Leur correction détaillée pas a pas permet de se familiariser avec
une démarche de travail rigoureuse et efficace.

Claire et dynamique, riche de nombreux conseils et abondamment illustrée,
cette édition tout en couleur propose de nombreux encadrés en marge (rappels,
définitions, remarques), congus comme une aide pédagogique pour 'étudiant.

Etude technique des systémes optiques s'adresse aux étudiants du BTS
opticien-lunetier des la premiére année.

( A

Laurent Grienche est professeur certifié¢ en génie mécanique. Il a enseigné
plusieurs années 'ETSO a I'Ecole d'optique de Lille et les Sciences industrielles
de lingénieur, option ingénierie mécanique, au lycée Gustave Eiffel dArmentieres.

Thomas Dutertre est opticien, professeur a l'Institut supérieur d'optique (ISO),
Lille.
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Prérequis

Au début de chaque
corrigé, retrouvez
toutes les notions
préalables a maitriser
pour réussir le sujet

Rappel

Des rappels
réguliers des notions
fondamentales

Attention

Les pieges a eviter,
les erreurs a ne pas
commettre

Focus

Des focus sur tout
ce qu'il faut retenir






